Sciences

de I'ingénieur Introduction a la programmation

La programmation structurée

modules sont dépendants. 1'écriture et la
maintenance sont difficiles.

L'analyse descendante

Structure d'un programme mal écrit. Tous les

Un programme doit étre construit par niveaux du général au particulier.
A I'mteneur de chaque grand logiciel. 1l existe un petit logiciel qu ne demande qu'a sortir

Programme structure, chagque module est
décomposé en modules plus petits et

mdépendants.

Une bonne méthode permet

- Une conception aisée

- Une maintenance aisee

décomposer en petits modules independants.

- Une meilleure efficacite du programme (moins d'erreurs)

Exemple de la gestion d'un chaufface

Maintenir une température constante

La programmation est avant tout une meéthode d'analyse et non Uapprentissage d'un langage.

Un programme est un systeme complexe qu'il n'est pas possible d'aborder dans son ensemble. Il £

Contrdler la termpérature

Commander la chaudiére

Mesurer la termpérature

Comparer a la consigne

Lecture de la tension du capteur | | Conversiaon en degres celcius |

dernier mivean est celu de la machine.

Le programme est construit par niveaux, chaque niveau définit plus précisément le précédent. Le
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Algorigramme

68m5

STRUCTURES DE BASE

Structure inconditionnelle « Séquence »

Structure répétitive « Pour ... & .. répéter ... »

ACTION 1

ACTION 2

ACTION 3

l

Séquence
itérée
Incrémenter
dep
Qul
m < n
NON

La structure inconditionnelle, ou séquence, se traduit par une suite ordonnée
d'actions & exécuter.

Pour une variable x, progressant par pas p, de la valeur m a la valeur n, répéter la
séquence.

Structure répetitive « Répéter ... jusqu’a ... »

Structure répétitive « Tant que ... répéter ...»

Séquence
itérée A

Répéter la séquence jusqu'a ce que le test soit vrai.

Tant que le test est vrai, répéter la séquence.

_ : -Sﬁfucﬁlre altemative « Si ... alors ... sinon ... »

Structure aiternative « Choisir ... sinon ... »

NON

oul

Séquence 1 Séquence 2

|Séquence 1 | lSéquence‘ 2 | |Séquence n | |Séquence n+1]

§i_ le test est vrai alors séquence 1, sinon séquence 2.

Choisir en fonction du test la séquence appropriée, sinon prendre la séquence n + 1.
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Algorigramme

Un organigramme est une représentation graphique ordonnée des

différentes opérations de traitement d'un probleme et de leurs

interdépendances logiques.

Les organigrammes sont constitués de symboles accompagnés

du texte approprié et de lignes reliant ces symboles.

Ce chapitre traite :

m des organigrammes de programmation,
m des organigrammes de données,
m des organigrammes de configuration.

68 m | SYMBOLES POUR ORGANIGRAMMES DE PROGRAMMATION

SYMBOLES DE TRAITEMENT

SYMBOLES LOGIQUES

 Symbole général

Opération ou groupe d'opérations portant sur
des données, instructions...

Embranchement

o

Explaitation de conditions variables impliquant
le choix d'une voie parmi plusieurs (test).
Représentation d'une décision.

Partion de programme considérée comme une
simple opération.

L

P Y AL ety
o Eﬂﬁ'ﬂe'ﬁb l’ﬂe ' R SRy
5 e ;

Mise a disposition d'une information & lraiter.
Enregistrement d'une information traitée.

Une ou plusieurs voies doivent I'avoir atteint
soient utilisées, en paralléle ou suivant un ordre
quelconque.

avant qu'une ou plusieurs voies qui en sortent |

Préparation s

Opeération qui détermine la voie & suivre dans un
embranchement ou sous-programme.
Préparer une décision.

EXEMPLE D’ APPLICATION*

SYMBOLES SPECIAUX

Lorsqu'une partie de ligne de liaison n'est pas
représentée, ce symbole est utilisé deux fois
pour assurer la continuité.

=

Début, fin ou interruption d'un organigramme,
point de contrdle...

EEoan 4 = 3 7 s i
Commentaire 7 o

Symbole utilisé pour donner des indications mar-
ginales.

(Mise en marche)

e Mesure
Réfrigérant :
= température
= 8 °C

: - - Régulation
Réfrigérant
=0

—
-

( Arét )

Dans une vitrine le dispositif réfrigérant doit se mettre en marche si la température
est supérieure & 5 °C.
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Algorigramme

68m?2 SYMBOLES POUR ORGANIGRAMMES DE DONNEES

SYMBOLES IDINFORMATION

SYMBOLES DE TRAITEMENT

Symbole général

Utilise quand un symbele particulier
n'est pas nécessaire ou qu'il n'existe
pas de symbole particulier.

Symbole général

Utilisé quand un symbole particulier I
n'est pas nécessaire ou qu'il n'existe
pas de symbole particulier.

Symboles particuliers

Symboles particuliers.

—

Ny

Coeperforée

 Paquet de cartes

| Fusion [ separation

i

05

Documentimprimé

Bwprione

Interclassement

-

A

.| A7

Bande magnétique

Tambour mag

nétique

| Entréemanuele | Opération manueile

&

g

LIGNES DE LIAISON

Transfert dinformation

Disque magnétique

Visuslisation

| Transmission S S

4

¥

SYMBOLES SPECIAUX

it L

J

e e O

Document d'entrée | Documentde soie | Ficer AF""""‘""__ i = e "'{
H8 w3 SYMBOLES POUR SCHEMAS DE CONFIGURATION

Symbolisation utilisée pour la représentation des fonctions attribuées aux différents -
éléments physiques de I'ensemble de traitement de l'information et des relations | Unité auxiliaire

enlre ces éléments.

REMARQUE :

Lorsqu'une liaison ne comporte pas de fléche, les transferts d'information peuvent

s'effectuer dans les deux sens.

e ,
c!e-ca'iﬂmuutidn i -qL-v

. Unité physique
o vaitement

Mémolre principale

Uit de tratiement

| “ﬁm‘ie;auxi“‘ir’e : ’ 4 : | d \: G
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Algorigramme

MEMOIRES AUXILIAIRES PARTICULIERES

MOYENS D'ENTREE-SORTIE

-

S Q

T

| Sortie Imprimante

ot

i

UNITE DE TRANSFORMATION

0

6%md

Tracer un organigramme de fagon a ce qu'il puisse étre lu verticalement

1 et de haut en bas.

Bas Haut
d de page de page
|Si l'organigramme ne tient

pas sur le document utiliser le C?)

symbole de renvoi.

PRINCIPALES REGLES PRATIQUES

| Sur un organigramme les sor-

- | ties des tests ne doivent pas
| étre inversées.

NON

“ | suivants :

Les sorties multiples d'un symbole peuvent se présenter suivant 'un des cas :

| Numéroter les renvois s'ils ne
| se trouvent pas sur une méme

| ligne.

Si possible, réserver la sortie
| cbié gauche pour remonter &
| un niveau supérieur.

Qo

| En principe la sortie verticale d'un organigramme est lue jusqu'a la fin du
© | traitement; on s'intéresse ensuite aux autres sorfies.
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